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 المستخلص

فة  اةاف  ن المعروف أن الأنابيب النانوية  الرربونية  ابةارن اةن مة ارار الرربةونل عةف الععةرف ا ةي فم

وهة  داادةي  ا ى أن ف أنابيب نانوي  رربوني ل عشةر  ررار الرربةون عرريبة  ربيةرن مةن الأنابيةب النانوية   1991

لمورفولوجي  والفديولوجي  لخلايةا النباعةارل الشر  مرعبط  ارعباطًا عداهميًال من المد ف به أن ا أارر ا ى الدمار ا

ها ومة  الرةااميوف ا ةى عامة  لأنابيةب الرربةون النانوية  و ةافوائةا ال، دةنرر  ا ةى العةرايرار والالردةال ف  هره 

ودةيعم  ا ةى  الأخةر،،الطماطفل يجب اخعبار العوا ن بين الدموف والفوائا بعناية  وارادةعه ل م الةي  ال رااية  

  و بةاررارفة  ارادةعنا  عةف ععةريو بةرور  ع دين اق  المدع  ك ف  عقني  يقار أن ا ععجاو  عراير الاورن اللةنااي ل

م ة   ٠٣ل٠( مجف/لعةر  لو ةاها ومة  الرةااميوف بعررية  ٥٠،٢٥ربوني  بعررية   نبار الطماطف ب أنابيب النانو الر

ورلةك لمةان أدةبول ل بةرور وادةبواين ل بةاررار فة  ودةط ال رااة  مولار  وأيضا عف ععريض ف ل رةااميوف فقةط ، 

وي ف  إنبار بةرور الطمةاطف  فة   وجةوا أنابيةب عغير معنأوض ر النعائج أنه لف يوجا هناك أي   م  و  هوق نا(ل

  ( مجف/لعر  دواء لو اه أو م  الرااميوف ، ولرن هناك انخفاو معنةوي ربيةر فة ٥٠،٢٥النانو الرربوني  بعرري    

الإنبار لمعام   البرور ل رااميوف لو ةاه ، رمةا أوضة ر الارادة  أنةه لا يوجةا أي  عغيةر ل ةو ن الرطةب والجةاف 

ل مجمول الخضري والجرري ل نبار، وأيضا ل رروفي  أ والرروفي  ب  ، وقا أا، الععةرو لبةاررار الطمةاطف إلةى 

 مةاو الأمينية  انةا العررية ار المنخفضةه   أنابيةب رار والبروعينار الرائبة  والأنيار و الرربوهيا ياان الرارعو

ل، وبالإضاف  ظ ور  يةاان معنوية  انةا قيةاض  مةو الأدةروربيك و الإن يمةار  النانو الرربوني  مقارن  بالرنعرو

إنة يف الادةروربار بيروردةياا   (CAT),، إن يف الرةاع ي  (SOD)إن يف دوبر أرديا ايدموعا   المضاان للأردان

(APX) رانر ال ياان المعنوي  انا قياض مضااار الأردان انةا وجةوا الرةااميوف لو ةاه  ية  دةج  أا ةى  ، وقا

ارعفال ل وبالعال  أابعر هره النعائج أن أنابيب النانو الرربوني  بعرري  مةنخفو ممرةن أن ع فة  نمةو النبةار رمةا أن 

  يدةةبب ا الرةةااميوف وي دةةن مةةن نمةةو عطبيةةأ أنابيةةب النةةانو الرربونيةة  بمدةةعويار منادةةب  قةةا يخفةةف الدةةمي  العةة 

، وفةة  عرريةة  الر وروفيةة  ، النبةةار ونمةةو ،إنبةةار البةةرور  ا ةةى النبةةار دةةمي  مةةن العخفيةةفعةةف وأيضةةا .النبةةار

ومن هنةا ،الجةاارالنانو الرربوني  أ ااي   انابيب م  والرربوهيارار القاب   ل روبان والبروعين ، بعا إضاف  الرااميوف

 ون أنابيب النانو الرربوني  أ ااي  الجاار قا عخفف من الدمي  الناجم  اةن الإج ةاا بالرةااميوفلإلى أ اشارر النعائج

 الاج ةاا نوبالعةال  عق ة  مة  ، الإج ةاا ل رةااميوف عمعصقا يرون العفدير الم عم  هو أن الأنابيب النانوي  الرربوني  

  ا   نبار الطماطف ل
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Abstract 

 Carbon nanotubes (CNTs) are known to be allotropes of carbon. They came to 

be identified in the year 1991 as carbon nanotubes. The carbon atoms make a large 

composition of the nanotubes and they are hexagonal in shape covalently bonded. They 

are recognized to have affected the morphological and physiological features of plant 

cells.  In this study, we were going to focus on the Influence and general benefits of 

carbon nanotubes alone and with cadmium on tomatoes. The benefit-toxic balance needs 

to be carefully tested and studied for the other agricultural crops, and will improve 

consumer confidence in a technology that is estimated to surpass the impact of the 

industrial revolution. Our study subjected tomato Solanum lycopersicum L. to 25 and  50 

mg L
−1

 single wall carbon nanotubes alone, 0. 03mM cadmium alone, and 25 and  50 

mg L
−1

 Single Walled Carbon Nanotubes )SWCNTs( supplemented with Cd 0.03 mM 

each for one week to the seeds and for 15 days added to the growth medium for the 

seedling.  The results indicated that there was no significant toxic effect was observed 

with tomato seeds germination exposure to 25 and 50 mg L
−1

 SWCNTs as well as with 

the growth parameter (root and shoot biomass, height, pigments) also, soluble 

carbohydrates content and protein content of tomato seedlings as compared to the 

control.  In contrast, the germination of exposed tomato seeds in addition to the growth 

of exposed tomato seedling were significantly reduced by application of Cd 0.03mM. 

While the reduction of seed germination, and growth parameter, soluble carbohydrates 

content and protein content under Cd stress were recovered with addition of SWCNTs. 

In addition, the results give substantial support to the research cited a bone ROS as the 

SOD, CAT, APX, activities were increased under stress of all treated plant as stress 

plants induce of overproduction of ROS. The greater activity of those enzyme appeared 

on tomato plant leaves grown under Cd 0.03mM stress. This finding demonstrated that 

SWCNTs at low concentration could stimulate the plant growth. Also, the application of 

SWCNTs at appropriate levels may alleviate the toxicity caused by Cd stress and 

improve plant growth under Cd stress. A possible explanation may be that CNTs 

absorbed the added Cd in the vermiculate, thereby reducing the Cd available for uptake 

by Solanum lycopersicum L. and relieve the toxicity caused by Cd stress. 

 

 

 


