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 المستخلص

 

 

 (LPP’s) الطاقة في البلازما المنتجة بالليزر بانتقالالبحث الحسابات المتعلقة  يقٌدم هذا         

؛ إنتاج مصدر أشعة سينية عالية السطوع  من أهمهاوالتي  LPPالطاقة له أهمية كبيرة في العديد من تطبيقات انتقالحيث أن 

 من عمل الذين قاموا أولًا بحساب درجة الحرارة   درجات الحرارة الأيونيةتم حساب  (XRL’s) .و ليزر الأشعة السينية 

لمدى درجات حرارة أيون  حساباتتم . الكثافة الحرجة الى المنطقةالطاقة  تحولالمنتجة بالليزر عند  المتوقعة في البلازما

،  Al  ،Au)عدد من المواد المولدة للبلازما و( λ)، أطوال موجات الليزر            واسع من القدرات الممتصة لليزر

C  وW )ستيك كدالة لشدة الليزر الممتصة للتحقيق في عمق اختراق الحرارة في البلاستيك عمق اختراق الحرارة في البلا

قمنا بحساب نسبة كتلة الاستئصال كدالة لشدة الليزر الممتصة عند اطوال موجية مختلفة لليزر . يونالأكدالة لدرجات حرارة 

 . لأهداف كروية مختلفة

مساحة بقعة الليزر الممتصة وطول موجة الليزر على نسبة شدة ل كثافة المعلمات مث العديد منعلاوة على ذلك ، فإن تأثير 

لمختلف المواد المستهدفة ، وكذلك على المسافة بين سطح  ستئصالالليزر إلى المسافة بين سطح الكثافة الحرجة وسطح الا

 كدالة لشدة الليزر الممتصة          ستئصالحساب ضغط الا تمعلاوة على ذلك ، . ستئصالالكثافة الحرجة و سطح الا

دراسة سلوك  .اتفي مختلف الطاق ذات أعداد ذرية مختلفةمع مواد  ستئصالحسبنا كيف يتصرف عمق الا             

وسهل الاستخدام بسيط  موديلإنشاء  قمنا ببناءعلاوة على ذلك ،  .كثافة الإلكترون الحرجة عند اطوال موجية مختلفة لليزر

 .بإجراء كافة حسابات البحث قومي( Las-Plas)يسمى 
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Abstract 

 

 

In this work we report simple calculations related to energy transport in laser-produced plasma 

(LPP). Though energy transport is of significant importance in many applications of LPP, this 

work examines in particular the production of high-brightness x-ray sources and x-ray lasers. We 

believe that our calculations have drawn conclusions regarding the optimal parameters needed 

for successful laser fusion and x-ray lasers (XRLs).  

Ion temperatures were estimated for a range of laser-absorbed irradiances (  ) in Wcm
-2

, laser 

wavelengths (λ), and mass numbers of the plasma materials (Al, Au, C, and W). Heat penetration 

depth in ion temperature in plastic (CH) was investigated using the heat penetration depth in 

absorbed laser intensity in plastic. We investigated the mass ablation rates as a function of 

absorbed laser intensities at different laser wavelength for spherical targets. 

Furthermore, the influence of parameters such as laser-absorbed intensity and laser wavelength 

on the distance between critical density surface and ablation surface and on the ratio of the laser 

focal width to that distance is shown for different target materials. Ablation pressure   (Mbar) 

was calculated for the absorbed laser intensity   (      ). We calculated how ablation depth 

behaves with materials of different atomic numbers at different energy fluences. The estimation 

of the behaviour of critical electron density for a range of laser wavelengths. Moreover, a simple 

code, referred to in this work as (Las-Plas), was built to gather all the formulas used and conduct 

the calculations.  

 

 

 


