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تاب أو خزنه في أي نظام لحفظ المعلومات أو استرجاعها أو نقله على أية هيئة غير مسموح بطبع أي جزء من هذا الك

أو بأية وسيلة سواء كانت إلكترونية أو شرائط ممغنطة أو ميكانيكية، أو استنساخ أو تسجيلاً أو غيرها إلا بإذن كتابي 
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 مقدمة

لخضراء". اء ايتنضم تقنية الميكروسكيل وكذلك الميني سكيل تحت إحدى فروع العلوم الحديثة المسماة "الكيم

جراء التجارب بسهولة، في أقل وقت ممكن، بتكلفة إة وتقنية، عن طريق كساب الطالب مهارات فنيإويهدف تطبيقها إلى 

 أمن وسلامة عالي بالمقارنة مع اجراء التجارب بالطرق التقليدية.مستوى منخفضة و

عمل جراء التجربة يإن اختصار زمن فإكعامل أساسي.  كفاءة التجارب معايير تقييمفي الوقت مهم جداً وحيث أن 

مما يرفع من معدلات التحصيل ،  هستاذأثم مناقشتها مع ،  اجهواسنت تهسجل مشاهدايللطالب لكي على إتاحة الفرصة 

 الطالب. لدىالعلمي إلى جانب التحصيل الفني 

عن  مثلة في الكشفالكيمياء العامة، الممنظومة  تجارب بعضتوي على تطبيق عملي منهجي ليح كتابهنا نقدم 

 على إبراز أهمية تدريب الطالب على ابالكتهدف وي الأملاح البسيطة.العديد من في  موجبةوالشقوق ال سالبةالشقوق ال

دوين سهل على الطالب تيحتواء الكتاب على جداول إوكذلك بالرموز، من منطق ، كتابة التفاعلات الكيميائية بالكلمات 

ب على منهجية االرمزية. كما يحتوي الكتية الكيميائبنفسه بالمعادلات  اهمشاهداته ونتائجه، كذلك كتابة التفاعل الذي أجر

درب الطالب على الربط بين المفاهيم والظواهر الكونية التي تظهر تيإحدى طرق التدريس وهي المدخل المنظومي؛ لكي 

من تفاعلات هذه الشقوق إلى جانب للعديد من الغازات الناتجة  انتيجة حدوث تفاعلات كيميائية. وإبراز أهمية تجميعه

تى وذلك ح ب.ااستناداً للمخططات الموضحة بالكتبه على التعرف على بعض الأملاح البسيطة مجهولة الهوية، دريت

 المنطقي.المنظومي للطالب النمو العلمي المصاحب للفكر  نحقق

يهدف المنهج العملي بهذا الكتاب إلي تدريب الطالب على إجراء التجارب المعملية ذات العلاقة المنظومية مع و

عملي بحيث يحقق الربط بين الجانبين ال،  التي توقظ التفكير لدى الطالبلجانب النظري والتدريب على حل المسائل ا

 والنظري لتترسخ بذلك حقيقة أن الكيمياء مثل غيرها من العلوم التطبيقية هي في حقيقتها علوم تجريبية، 

)آل  "النَّار فقَنِاَ عَذَابَ  وَاتِ وَالأَرْضِ رَبَّناَ مَا خَلقَْتَ هذَا باَطِلاً سُبْحَانكََ وَيتَفَكََّرُونَ فيِ خَلْقِ السَّمَاقال تعالى عز وجل: "

 ( 191عمران : 

 :علىهذا الكتاب يحتوي منهج و

 .مقدمة عن أهمية المنهج العملي ومحتوياته 

 .وسائل الأمن والسلامة في معامل الكيمياء 

  ي مجال التعليم.فالدقيقة فوائد استخدام الكيمياء الخضراء 

 .مكونات الحقيبة المعملية الدقيقة المتقدمة 

بشكل منظومي مع الموضوعات النظرية بكتاب المنهج  ىشايحتوي كل باب على تجارب مختارة تتم ة أبوابتسع يليه

لح لمت امكوناعلى  الطالبف يتعرويشمل  الأول البابوهي:  ة أبوابثمانيالنظري لأسس الكيمياء العامة المكون من 

على لتدريب يليه ا، العملي التدريبعن طريق  الشقوق السالبة في الأملاحتعرف على أنواع غير العضوي البسيط ، ثم ي

ع يتمم ما بدأناه م الثاني البابو جلسات معملية.ثلاث . وهذا يحتاج لمجهول ملحالكشف عن الشق السالب في كيفية 
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ح غير العضوية البسيطة. بعد ذلك ع الشقوق الموجبة المكونه للأملاتعرف على أنواالطالب في الباب الأول، حيث ي

على الكشف عن الشقين  موجب في ملح مجهول. وفي المحصلة يصبح الطالب قادرتدرب على الكشف عن الشق الي

 لثالثا البابوبصورة صحيحة. ويتطلب ذلك ثلاث جلسات معملية.  في الملح المجهول، والتعرف عليهالموجب والسالب 

ة دخل مثلاً مركب نترات الفضه في سلسلة تجارب كيميائيتُ يشمل التدريب على وسيلة من وسائل إعادة التدوير بمعني أن 

جراء تجربتين إ يشمل الباب الرابعو وفي نهايتها يسترجع المركب في صورة نقية لحد كبير. ويحتاج لجلسة عملية واحدة.

التدريب  شملي الباب الخامسو بالباب الثالث بالمنهج النظري. الطالب درسهايي ق عليها الحسابات الكيميائية والتيطبتو

 اديريبات ومقل أشكال وتركلتدريب الطالب على كيفية تخي  لمركبات مختارة ، وذلك على عمل مجسمات للتركيبات البنائية 

 الباب السادسو للمنهج النظري. اتعرض لها في دراستهتالتي في مركباتها  الذراتمن ذرة الزوايا حول روابط كل 

انون العام وتطبيق الق، تجارب عملية تطبيقية في أنظمة مغلقة لإجراء الحسابات الكيميائية للتفاعلات الغازية  يشمل

عكوس ماهية التفاعلات ال وضيحيشمل تجارب عملية لت الباب السابعو للغازات عمليا وإقرانها بحل المسائل لهذا الباب.

على إجراء تجارب عملية على  ةتدريب الدارس يهدف إلى والباب الثامن ق قانون الاتزان العام عليها.وكيفية تطبي

الباب  ماأ للاتزان الأيوني بشكل عام. االأحماض والقواعد والتفاعلات الأيونية العكوس بشكل عام والتي تعمق استيعابه

ومنيوم يمياء الخضراء للحد من التلوث الناتج من كلوريد الألفروع الك ىحدكإتطبيق تقنية الميكروسكيل  فيتم فيهالتاسع 

 كرافت.  -المستخدم كحافز في تفاعلات ألكلة فريدل
 

 ه:عناصر الثلاثة الأساسية التاليالمن دوافع نجاح المنهجية المنظومية هو ربط و

 ( المنهج العملي.1)

 ( المنهج النظري.2)

 ئلة الاختيار من متعدد.التطبيق في حل المسائل وأسو( التدريب 3)
 

 :يفضل إتباع المنهجية التدريسية التطبيقية العملية التالية

 خلال المحاضرات الجزء النظري المتعلق بالتجربة أن يستوعب الطالب للتجربة العملية بعد هإجراء الدارس (1)

  حل المسائل وأسئلة الاختيار من متعدد. (2)

 مرحلتين: جلسة عملية قبل انعقادها علىالتحضير لكيفية إجراء التجارب المحددة لكل  (3)

a. تليها للدارسين. في نهاية أي جلسة عملية يقدم المحاضر نبذة عن تجارب الجلسة التي 

b. الجلسة. بلجريها بالجلسة العملية التالية قيقوم الدارس بتحضير التجارب التي سي 

 

تيعاب المادة اسو ع الدارس الاستفادة وفهمستطييفعند إتباع إستراتيجية الربط المنظومي بين هذه الثلاثة عناصر 

 العلمية بشكل جيد.

 

 ** والله الموفق إلى سواء السبيل ** 

 ينالمؤلف
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